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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego w zwiazku z przebudowa
ulicy Miodowej (d}. odc. 0,25km) w m. Strzatkowo.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) dotycza zasad zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej wykonanej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania
Techniczne”. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
punkt 8.4.1.5.

Wyzej wymienione ustalenia maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
AC11S 50/70 grub. 4.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.1.3.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.1.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.1.8. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhugosci, co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.1.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.1.10. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to napr¢zenie w okre§lonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

1.1.11. Pelzanie - jest to wolno postgpujace trwate odksztatcenie 0 charakterze lepko-plastycznym ciata stalego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielko$ci obciazenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.1.12. Odksztatcenie jednostkowe przy pelzaniu - jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz
osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okre§lonych warunkach badania (obciazenia,
temperatury i czasu) wyrazone w procentach.

1.1.13. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi normami i okre§leniami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt.1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po

wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa
mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 2010”.
W tablicach 1, 2, 3 podano wymagane wtasciwo$ci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablical  Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w Wymagania w Wyn}age}n.l aw
o o L. zaleznoSci od
Wiasciwosci ki zaleznoSci od zaleznoSci od Katedorii
asclwoscl Kruszywa kategorii ruchu kategorii ruchu rucghu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: kat. G 85/20 kat. Gc90/20 ¥ | kat. Gc 90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: kat. G 5915 kat. G 2515 kat. G 5515
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f, kat. f, kat. f,
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kat. Flys kat. Fly kat. Fly
kategoria nie wyzsza niz: lub kat. Sl,5 lub kat. Sl,o lub kat. Sly
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
w Kkruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Kat. C peidaromana kat. C g5 kat. C g5
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2, badana na kruszywie 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: katt. LAso kat. LAsy katt. LAz
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kat. PSV
kruszywa do mieszanek min- asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kat. PSVpeiarowane + OV Deklarowane | kat. PSVg,
kategoria nie nizsza niz: nie mnicj ni 48)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

kat. WA4 pekiarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1; zatacznik B, w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

kat. Fnac1 7

Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
kategoria:

kat. SB_a

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyZsza niz: L e )1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, wymagana odporno$é

p. 19.1:

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$é

Stato$¢ objgtosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

kat. V 35

a) D/d<4
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Tablica 2
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KRL-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub G585
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: kat. GicNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: kat. f1o
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

kat. E spekiarowana (Maksymalnie 50% kruszywa
drobnego nietamanego)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24DekIarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsza niz:

kat. m;pc0,1

Tablica3  Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego
e . Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR2 | KR3 KRS
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana kategoria: kat. Gg85 lub GA85 Ge85
E;)tfégrrlﬁ]-a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kat. GreNR Kat. G20 Kat. G20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza Kat.
- - T1g
niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: kat. MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN |  kat. Ecspexiarowana kat. E,30 kat. Es30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 4Dekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
. . . - mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac¢ proporcjg kruszywa

famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wypetniacz

Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 2010”.

W tablicy 4 podano wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 4 Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
. . Wymagania w zaleznoS$ci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: kat. MBE10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-

. kat. Vagias
4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: kat. Argg 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: kat. WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21 kategoria kat. CC
- Ll

nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: kat. BN pextarowana

kat. K 5 peklarowana

2.2.3. Asfalt
Nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-EN12591:2010.

Tablica 5 Wymagania wobec asfaltow drogowych 50/70 wg PN-EN 12591: 2010
Lp. Wiasciwosci 50/70 Metoda badan
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 — 54 PN-EN 1427
7 | Temperatura zaptonu, °C >230 PN-EN 22592
8 | Zawarto$¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych % m/m >99,0 PN-EN 12592
6 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % <0,5 PN-EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja po starzeniu % >50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu °C, >48 PN-EN 1427
WEASCIWOSCI SPECJALENE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny %, nie wigcej niz 2,2 PN-EN 12606-1
5 | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C <9 PN-EN 1427
11 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °C <8 PN-EN 12593
2.2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego do kruszywa, nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo-
lepiszcze. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego
badania. Wymagana przyczepno$¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowac jedynie te §rodki adhezyjne, ktdre posiadaja aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i
cechy deklarowane przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w

warunkach okres§lonych przez producenta.

2.2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi

w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdow do wytwarzania mieszanki,

aby zapewni¢ nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona przez dostawce w dokumenty, wymagane
ustawa o wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz. U. Nr 92, poz. 881], zwiazane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakowanie znakiem CE lub B, albo dopuszczone do
jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze posrednie (tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi).

Nie dopuszcza sig¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C
oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadla goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyé dla asfaltu 50/70 — 180°C,

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny =z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okreslonymi
w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, p. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawcg
propozycji sprz¢towej z wymaganiami STWiORB.
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3.2.1.  Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejsze;j
niz potowa wydajnosci godzinowe;j.

Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robdét. Na WMA musi by¢ wdrozony
certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.
Wytwoérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2.2.  Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ mozliwie najwigksza szeroko$cia, przy uzyciu mechanicznej
uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego lub zespotem uktadarek pracujacych
rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco,
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i gruboscia,
- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.2.3.  Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie
srednie 1 cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Walec cigzki powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenie z boczna stozkowa rolka dociskajaca, aby
zagesSci¢ 1 uksztattowaé boczng plaszczyzng wbudowywanej warstwy ze skosem tworzacym z dolna plaszczyzna
warstwy kat nie wigkszy niz 60°.

3.3. Wykonawca zaproponuje ilo§¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie
potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga
odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.4.
5.2. TRANSPORT MATERIALOW
5.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

5.2.2.  Transport wypetniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetiacz nalezy chroni¢ przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5.2.3.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

5.2.4.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
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termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki posiadata
temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
5.3 oraz nie przekraczaé 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sig¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

6. WYKONANIE ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5.
7.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje

receptg dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okres$leniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej

STWIORB.

Recepte¢ MMA nalezy wykonaé przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.
Inzynier moze réwniez zazadaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy
wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 2010

warstwa scieralna AC 8S KR2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu- warstwa $cieralnaKR2

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm]: od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawarto$¢ asfaltu® w
mieszance mineralno- Bmins,0 Brins,8 Brins.6
asfaltowej, %, m/m

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bpi,) jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza rozpuszczalnego i

nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650Mg/m®. W przypadku, gdy stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik o wedtug
roOwnania:

o=2,650/p,

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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p(: — P+ Pt Py
Tl T Y
Préprte.
gdzie:
P1+P2+...Py= procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadniki mieszanki mineralnej)
p1tpot...pn= gestosé poszczegdlnych frakeji kruszywa (sktadniki mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od podanego
Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie
uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez poru kruszywa mieszanki mineralnej) i
poda¢ w sprawozdaniu typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos$¢
lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznos$ci od stosowanego asfaltu 50/70  140°C +5°C.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 7 lp. 1+4,
natomiast wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 Ip.
5+6.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej =z niej warstwy $cieralnej
dla drog o kategorii ruchu KR1-2
Lp. | Wihasciwoscei Wymagania Metoda i warunki
badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance; Vo Vo Vo PN-EN 12697-8, p. 4
warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 — mel,m lenl,O: lenl,O:
max3,0 max3,0 max3,0

C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

2. | Wolne przestrzenie wypelnione lepiszczem; PN-EN 12697-8, p. 5
warunki zaggszczania wg PN-EN 13108-20 —

C.1.2, ubijanie 2x50 uderzen
3. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p. 5

mineralnej; warunki zaggszczenia wg PN-EN | VMAin14 VMAmin1a VMAmin1a
13108-20 — C.1.2, ubijanie, 2x50 uderzen

VFBmin75 VFBmin75 VFBmin75
VFBmaxQS VFBmaxQB VFBmaxQB

4. | Odpornos$¢ na dzialanie wody, warunki PN-EN 12697-12,
zagegszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, przechowywanie w 40°C
ubijanie, 2x35 uderzen, ITSRgg ITSRgo ITSRgo z jednym cyklem

zamrazania ¥, badanie w
25°C

5. | Wskaznik zaggszczenia, % > 08 pkt. 6.3.3.6 niniejszej

- STWIORB

6. [Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, [ Viinio; pkt. 6.3.3.7 niniejszej

%, viv V maxa,0 STWIORB

? Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2 2010

7.3. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO - ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 2010”.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o receptg zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i1 gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno byé
zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna
po dodaniu wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢ z asfaltem 50/70 140+180°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

7.4. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka proébnego.
Co najmniej na 14 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca wykona odcinek probny.
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

7.5.  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru(V>16m/s).

7.6. PRZYGOTOWANIE PODELOZA

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i Dz.U. Nr. 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtozem dla uktadanej warstwy $cieralnej jest warstwa wigzaca (AC 16 W).

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Skropienie podtoza powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w STWiIORB D-04.03.01.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampeg skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstweg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.
Powierzchnie krawegznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.
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7.7. WBUDOWANIE I ZAGESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznoséci od postepu robot. Podczas

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjgta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ sig ze stata
predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdéd z goraca mieszanka). W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7 punkt 5+6.
Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.2.5 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usunaé¢ utozony poprzednio odcinek na dlugosci do 3m i pelnej
grubos$ci. Na tak powstatq krawedz nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm
grubo$ci warstwy na 1m krawedzi (w ilosci zapewniajacej szczelne potaczenie).

Boczne powierzchnie warstwy, ktore nie sa obramowane krawegznikiem, powinny by¢ odpowiednio
zageszczone walcem z boczna rolka dociskajaca i wykonane ze skosem tworzacym z dolna plaszczyzna warstwy kat
nie wiekszy niz 60°. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica
skos$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

7.8. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na
ktorej przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania
w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
9.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
9.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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9.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielq si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy-Inzyniera)

9.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do
wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt-u 6.3.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy dziennie
przy produkcji powyzej 800.

2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki

3. Gestose 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki jeden raz dziennie

4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy samochodow przy zatadunku

WARSTWA ASFALTOWA

5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
mieszanki podczas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie roztozonych w

planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej

6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni

7. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?
przestrzen w warstwie

8. Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20m i w punktach glownych tukéw poziomych

9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co 10m

10. Rownos¢ poprzeczna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co Sm

11. Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m

12. Jednorodno$¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna

jakos$¢ wykonania potaczen

9.3.2.  Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestose 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢
2.5 Zawarto§é wolnych przestrzeni @
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wrhasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

9.3.3. Dopuszczalne odchytki
9.3.3.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych dla asfaltu 50/70 63°C

9.3.3.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 10).
Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

Tablica 10 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 199 =20
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

2 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

9.3.3.3. UZIARNIENIE

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja
badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 11+15.

Tablica 11 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 0d9do 19 >20
Mieszanki drobnoziarniste 13,0 127 124 2.1 +1,8 +1,5
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Tablica 12 Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do 8 od 9do 19 >20
AC drobnoziarniste 14 13,6 *3,3 129 125 12,0
Tablica 13 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9 do 19 >20
ACS +8 +6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badad zawartosci
kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
ACS 8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Tablica 15 Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 +4.1 +40

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

9.3.3.4. ZAWARTOSC WOLNYCH PRZESTRZENI W MIESZANCE MMA

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartos$ci podanych w tablicy 7.

9.3.3.5. POMIAR GRUBOSCI WARSTWY

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16 Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy, [%]
. Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny
S8 +W Sa)
A — Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?2lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10
1 000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25
9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana z op6Znieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1+15%

9.3.3.6. WSKAZNIK ZAGESZCZENIA WARSTWY

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
poroéwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gesto$ci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ metoda
hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

9.3.3.7. WOLNA PRZESTRZEN W WARSTWIE

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggsto§¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku z podaniem lokalizacji.
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9.3.3.8. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

9.3.3.9. ROWNOSC PODLUZNA WARSTWY

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D nalezy stosowaé metode

z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu
w potowie dtugos$ci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru réwnosci podluznej warstwy Scieralnej przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nierowno$ci wynosza: 6mm dla drog klasy Z i 9mm dla
drog klasy L, D.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drog klasy Z, L, D nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

9.3.3.10.ROWNOSC POPRZECZNA WARSTWY

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazng metodzie 4-m taty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20. Wymagana
roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen roéwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto§¢ migdzy tata mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17
i Procent liczby pomiaro
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj Wars_tw_y y pormiarow
konstrukcyjnej 90% 95% 100%
Z,L,D Pasy ruchu zasadnicze $cieralna <6 - <9

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18 Dopuszczalne warto$ci odchylen roéwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyl?n réwnosci
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

9.3.3.11.POZOSTALE WYMAGANIA DLA WARSTWY SCIERALNEJ

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odleglosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwoscia minimum 10 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krawgznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + Scm.
Rzgdne wysokosciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej
niz 5¢cm.
Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztacze powinny by¢ rowne i zwiazane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

9.4. BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

9.5. BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Inzyniera.

10. OBMIAR ROBOT
10.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.7.
10.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robdt warstw bitumicznych dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru jest:
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11S grubosci 5 cm.
— 1 metr kwadratowy (m?) wykonania warstwy $cieralnej AC 11S grubosci 4 cm.

11. ODBIOR ROBOT
11.1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB- daty wyniki

pozytywne.
12. PODSTAWA PEATNOSCI

12.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
12.2.  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
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Placi si¢ za jednostk¢ obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena

jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonaniem niezbgdnych badan,

wykonanie zarobu probnego,

wykonanie odcinka préobnego wraz z wykonaniem niezbg¢dnych pomiarow i sprawdzen,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbhudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki,

zageszezenie 1 obcigeie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

koszty utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

13. PRZEPISY ZWIAZANE

© N gD

13.1. NORMY

,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2010 Wymagania Techniczne”

,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010 Wymagania techniczne”

,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

,»,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanle (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Przebudowa ulicy Miodowej (dt. odc. 0,25km) w m. Strzatkowo
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Przebudowa ulicy Miodowej (dtf. odc. 0,25km) w m. Strzatkowo



